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一、题目名称：基于深度学习的交警指挥手势检测识别技术研究与应用

二、设计（论文）内容及要求：

（一）设计内容：

在此处填写任务书的设计内容。建议分点作答，例如：

1. 模块一开发与设计：详细说明第一个模块的功能。

2. 模块二开发与设计：详细说明第二个模块的功能。

3. 系统集成与测试：描述测试指标和预期达到的效果。

（注：段落内如需强制换行，请使用 \par命令，不要直接留空行。）



（二）设计要求

1. 开发环境：请填写具体的开发工具和平台。

2. 开发语言：请填写所使用的编程语言和数据库。

3. 查阅相关文献，完成一篇不少于 5000汉字的外文文献翻译。

4. 调研项目需求，撰写开题报告并进行外文翻译。

5. 根据毕业设计内容撰写毕业论文，要求结构清晰，语言描述到位。

参考文献：
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指导教师签字：
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摘 要

这里填写中文摘要内容。摘要应简要说明研究工作的目的、方法、结果和结论。重点

突出毕业设计的创新点、核心算法（如目标检测、神经网络架构优化、大数据处理流程）以

及实验的定量分析结果。

摘要正文一般在 300-500字左右，文字要精炼。在撰写时，段落内部请勿留空行，以

保证排版格式的整体连贯。

关键词：计算机视觉；手势识别；深度学习；目标检测；大数据处理
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ABSTRACT

Type your English abstract here. The English abstract should be a faithful and accurate trans-

lation of the Chinese abstract. Ensure professional terminology is used appropriately, especially

for technical concepts in artificial intelligence, neural networks, and computer vision.

Keep the paragraph structure and logical flow completely consistent with the Chinese version.

KeyWords: Computer Vision; Gesture Recognition; Deep Learning; Object Detection; Big Data

Processing
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天津科技大学本科毕业设计

第 1章 模版使用说明与排版规范

本模版依据天津科技大学《人工智能学院毕业设计要求与格式规范（2024年 03月修

订）》制作。后续官方模版改动，会在本项目中持续维护。

原模版链接为：https://ai.tust.edu.cn/xzzq/xszq/7d28451afe044d8a932009ca68517a13.htm。

本模版可以在 Overleaf官网（www.overleaf.com）上，以“天津科技大学”为关键词搜索。

本章为模版的使用指南。建议在正式撰写论文前仔细阅读，待熟悉模版使用方法后，将本

章内容删除或替换为您的正式绪论。

1.1 文档结构说明

本模版采用模块化结构设计，文件分类存放，逻辑清晰。核心目录结构及功能说明如

下：

Thesis/

+-- backmatter/ % [写作] 正文后章节存放位置

| +-- acknowledgements.tex % 致谢

| +-- appendix.tex % 附录

| +-- award.tex % 获奖

| +-- paperInChinese.tex % 中文翻译

| +-- paperInEnglish.tex % 英文原稿

+-- chapters/ % [写作] 正文部分

| +-- chap01.tex % 第一章

| +-- chap02.tex % 第二章

| +-- ...... %

+-- figures/ % [资源] 图片文件存放目录

+-- frontmatter/ % [写作] 前置部分 (封皮、个人信息、中英文摘要、

任务书)

| +-- cover.tex % 个人信息、中英文摘要

| +-- task.tex % 任务书

+-- references/ % 参考文献

| +-- ref.bst % [勿改] buk文件

| +-- reference.bib % [必填] 参考文献数据库 (.bib格式)

+-- setup/ % [勿改] 包的加载、格式控制

| +-- cover_layout.tex % 勿改

| +-- format.tex % 勿改

| +-- package.tex % 勿改

+-- main.tex % [核心] 主控文件，基本无需修改配置

1



天津科技大学本科毕业设计

1.2 个性化信息填报指南

请按照以下方法填入您的个人信息：

打开 Thesis/frontmatter/cover.tex文件，填入题目、作者、导师、专业等关

键信息。特别注意，第 11行为论文/设计开关，请注意。中英文摘要也在这个文件中，请按

文件内容填写。

1.3 章节编写

建议每一章对应 chapters目录下的一个文件，例如 chap01.tex，chap02.tex等。

请修改 main.tex中 37行附近的对应代码，选择最终的正文中要包含的章节。例如，如

下代码表示，正文要包含三个章节文件：

1 \ i n c l u d e { c h a p t e r s / chap01 } % 第一章正文
2 \ i n c l u d e { c h a p t e r s / chap02 } % 第二章正文
3 \ i n c l u d e { c h a p t e r s / chap03 } % 第三章正文

按学校规定，论文后可以有致谢、附录、获奖等内容，需要的话，可以编写 backmatter

中的对应文件，同时修改 main.tex中 55行左右代码。请注意，不要修改代码顺序，请把不

需要的内容注释掉，如图 1-1所示。

图 1-1 正文后章节的选取

1.4 层级结构演示

论文规范要求支持三级标题，本模板已预设好格式：

• 一级标题：第 1章标题（小三黑体）

\ c h a p t e r {标题 }

• 二级标题：1.1标题（四号黑体）

\ s e c t i o n {标题 }

• 三级标题：1.1.1标题（四号黑体）

\ s u b s e c t i o n {标题 }

2



天津科技大学本科毕业设计

此外，如果需要使用数字编号，建议使用如下规则：

(1) 这是第一点。
1⃝ 第一点内容...
2⃝ 第二点内容...

(2) 这是第二点。

1.5 参考文献引用示范

首先，使用各种学术搜索，查找需要引用的参考文献，然后点击“引用”，如图 1-2所

示 [1–3]。

图 1-2 使用学术搜索查找文献引用代码

然后，你会在网页中得到如下代码。

1 @book{刘国钧 1957图书馆目录 ,
2 t i t l e ={图书馆目录 } ,
3 a u t h o r ={刘国钧 } ,
4 p u b l i s h e r ={图书馆目录 } ,
5 yea r ={1957} ,
6 }

将这个代码复制到 references目录中的 reference.bib文件中，然后就可以这样通过“cite”

命令引用 [2]。

相信通过以上示范，你也学会了如何将需要展示的代码插入到论文中 [3]。

实际上 [4]，建议同学们可以一次性的把所有有可能用到的参考文献引用代码都写到 ref-

erence.bib中 [5]，在编写论文的时候 [6]，使用 cite命令后面会有弹窗，弹出所有参考文献供

你选择 [7]。bib文件中的参考文献不一定都要在正文中引用，被真正引用过的会自动出现在

论文结尾的参考文献里面，按被引用的顺序自动排序编号，没有被引用过的会在后面顺序

排列。论文撰写结束后，可以按需要把未引用的文献在 bib文件中删掉 [1]。如果需要把超链

接作为参考文献，可以参考这个 [8]。

3



天津科技大学本科毕业设计

(1)数字编号使用示例：

一级序号使用（1）的形式。
1⃝题目
内容 XXXX
2⃝其余层次序号依次用 1⃝、 2⃝、 3⃝⋯⋯。论文模板并没有规定更次一级的编号格式，所

以尽量不要使用更次级编号。从二级序号开始，使用正文缩进格式。

4



天津科技大学本科毕业设计

第 2章 表格及公式

2.1 行内公式与行间公式

请同学们自学一下 latex中有关公式的语法。可以使用在线公式编辑器，使用图形化编

辑界面，得到相对应的 latex代码，插入论文。可以参考链接：https://www.latexlive.com/。

强烈推荐自学公式语法，直接以代码形式编写公式。以下是一些范例。注意，行间公

式会自动生成编号，我们在写的时候只要给公式起一个名字（label标签里面的内容）以便

引用即可。

以下是式 (2-1)对应的代码，注意 label标签里面的名字要全文唯一。
1 \ b eg in { e q u a t i o n }
2 \ l a b e l { dscNoStgProof0 }
3 \ b e t a _ {SC}( q_s , p_{1 s } , p_{2 s } ) <\ b e t a _ {SC}( q_s , p_{1n } , p_{2n } )
4 \ end { e q u a t i o n }

考虑整个供应链的利润函数 βSC。因为 ∂βSC

∂p1
= q −

∫ q

0
F (x)dx > 0，所以 βSC 对 p1 单

调递增，所以：

βSC(qs, p1s, p2s) < βSC(qs, p1n, p2n) 式 (2-1)

因为对于 ∀q ∈ [qs, qn)，有：

∂βSC

∂q

∣∣∣∣
(q,p1n,p2n)

= p1n − c+ cL + (p2n − p1n − cL)F (q)

销售商决策如式 (2-2)所示： 
p1s = vh − (vh − p2)E(φ)
p2s = vl

qs ∈ argmax
q≥0

βR(q, p1, p2)
式 (2-2)

在正文中，引用公式，可以使用如下方式：

1 以下是 ~ \ e q r e f { dscNoStgProof0 }~对应的代码，注意 l a b e l标签里面的名字要全文唯
一。

2.2 代码环境

很多和计算机专业背景相关的同学都会使用到代码环境，使用 \verb 指令或者

是 verbatim环境固然是一种选择，但是比不上专门的 lstlisting环境这么专业。
1 i n t main ( i n t a rgc , c h a r ** a rgv ) {
2 p r i n t f ( ” He l l o wor ld ! \ n ” ) ;

5



天津科技大学本科毕业设计

3 r e t u r n 0 ;
4 }

2.3 普通表格的绘制方法

请注意，今年模板的新要求，要使用三线表，其标准格式如表 2-1所示。

表 2-1 符合本科生毕业论文绘图规范的表格

D(in) Pu(lbs) uu(in) β Gf (psi.in)
5 269.8 0.000674 1.79 0.04089
10 421.0 0.001035 3.59 0.04089
20 640.2 0.001565 7.18 0.04089
5 269.8 0.000674 1.79 0.04089
10 421.0 0.001035 3.59 0.04089
20 640.2 0.001565 7.18 0.04089
5 269.8 0.000674 1.79 0.04089
10 421.0 0.001035 3.59 0.04089
20 640.2 0.001565 7.18 0.04089
5 269.8 0.000674 1.79 0.04089
10 421.0 0.001035 3.59 0.04089
20 640.2 0.001565 7.18 0.04089

毕设模板中另一种三线表如表2-2所示，表头有两行。请注意，虽然官方论文中，有一

个示例表内部，有些字体被加粗了，但实际上，论文模板中并没有明确说明可以这样做。

表 2-2 人体足部尺寸数据表

年龄分组 36～60岁
百分数 1 5 10 50 90 95 99

4.7.1足长 223 230 233 246 259 263 271
4.7.2足宽 86 89 90 96 102 104 107

6
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第 3章 本地 LaTeX编译环境配置指南

随着毕业论文篇幅的增长、高分辨率插图的增加以及参考文献数量的累计，Overleaf等

在线编译器常常会遇到编译超时（Timeout）、网络卡顿或免费版容量受限等问题。为了实

现高效、无限制的论文撰写，本章将详细介绍如何在本地电脑（Windows / macOS）上搭建

一套基于 TeX Live + Visual Studio Code (VS Code)的现代本地 LaTeX编译环境，实现完全

脱离 Overleaf。

3.1 核心全家桶方案选择

本地环境由两部分组成：发行版（底层编译器和字库管理）+编辑器（代码编写与预

览界面）。本指南采用目前学术界最推荐的黄金组合：

(1)底端发行版：TeX Live (Windows)或MacTeX (macOS)。确保包含全套宏包，杜绝编

译时提示缺少.sty文件。

(2)前端编辑器：Visual Studio Code配合 LaTeX Workshop插件。具备代码高亮、自动

补全、正向/反向全自动跳转（SyncTeX）以及高度定制的编译工作流。

3.2 第一步：安装底层 TeX发行版
绝对重要：在整个安装过程中，请务必关闭所有杀毒软件（如 360安全卫士、腾讯电

脑管家等），否则极易导致底层可执行文件（如 xelatex.exe）被误杀，从而引发莫名其妙的

编译失败。

3.2.1 Windows系统：安装 TeX Live

(1) 下 载 镜 像： 建 议 从 清 华 大 学 开 源 软 件 镜 像 站 （TUNA，

https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/CTAN/systems/texlive/Images/）或中国科学技术大学

镜像站下载最新年份的 texlive.iso镜像文件（大小约 5-6GB），如图 3-1所示。

图 3-1 TUNA上找到当前版本镜像文件

(2) 挂载并运行：在下载好的.iso 文件上右键选择“装载”（或解压），找到 install-tl-

windows.bat文件，右键选择“以管理员身份运行”。
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(3)关键设置调整：
1⃝进入安装界面后，点击右下角的“Advanced（高级选项）”。
2⃝检查“方案（Scheme）”中的“收藏数量”，默认是完全安装（41个包）。实际上，我

们不需要安装 TeXworks前端，去掉这个选项后，收藏数量会变成 40个。请勿为了节省空

间而选择精简版，否则后期频繁报错缺少宏包，如图 3-2所示。

图 3-2 安装高级选项

3⃝（可选）点击“修改路径”，将安装盘由 C盘改为 D盘等非系统盘（安装大约需要

8GB空间）。

(4)开始安装：点击“安装（Install）”，整个过程视电脑配置需要 20至 50分钟不等。看

到“Welcome to TeX Live!”提示后即代表安装成功。

3.2.2 macOS系统：安装MacTeX

(1)下载安装包：同样推荐从国内镜像站下载最新的MacTeX.pkg安装包。

(2)一键安装：双击.pkg文件，一路点击“下一步”完成安装。MacTeX会自动完成所

有的环境变量配置，无需人工干预。

3.2.3 环境验证

打开终端（Windows系统的 CMD或 macOS的 Terminal），输入以下命令并回车：
1 x e l a t e x −v

8
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若系统正确返回类似 XeTeX 3.141592653... (TeX Live 2026)的版本信息，说明底层环

境变量已自动配置成功。

3.3 第二步：配置前端编辑器 VS Code

3.3.1 VS Code插件安装

(1)下载并安装微软官方的 Visual Studio Code。

(2) 打开 VS Code，点击左侧边栏的扩展图标（Extensions，快捷键 Ctrl+Shift+X 或

Cmd+Shift+X）。

(3)在搜索框中输入 LaTeX Workshop，点击 Install进行安装。该插件是连接编辑器与

底层 TeX Live的桥梁，如图 3-3所示。

图 3-3 VS Code插件安装

3.3.2 配置本校模板专用的编译工作流

由于本校毕业论文模板在底层深度依赖XeLaTeX编译引擎以及BibTeX参考文献引擎，

我们必须手动修改 VS Code的全局配置文件，让其支持“XeLaTeX -> BibTeX -> XeLaTeX

-> XeLaTeX”的四步全自动链式编译。

(1)在 VS Code中使用快捷键 Ctrl+Shift+P (Windows)或 Cmd+Shift+P (macOS)打开命

令面板。

(2)输入 Preferences: Open User Settings (JSON)（打开用户全局设置文件），回车，如

图 3-4所示。

(3)清空或在原有的大括号内加入以下完整的 LaTeX Workshop配置参数（需要复制的

话，建议从 chap03.tex源码第 103行开始至 151行结束）：
1 {
2 / / ==================== LaTeX Workshop 配置 ====================

9
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图 3-4 打开用户全局设置文件

3 ” l a t e x −workshop . l a t e x . a u t oBu i l d . run ” : ” onF i l eChange ” , / / 自动编译开关
（可设为 onSave 保存时编译）

4 ” l a t e x −workshop . view . pdf . v i ewe r ” : ” t a b ” , / / 在 VS Code 内
部标签页预览 PDF

5 ” l a t e x −workshop . l a t e x . c l e a n . e n ab l e d ” : t r u e , / / 编译成功后自
动清理临时文件

6

7 / / 1 . 定义底层编译工具
8 ” l a t e x −workshop . l a t e x . t o o l s ” : [
9 {
10 ”name ” : ” x e l a t e x ” ,
11 ”command ” : ” x e l a t e x ” ,
12 ” a r g s ” : [
13 ”− s yn c t e x =1” ,
14 ”− i n t e r a c t i o n =nonstopmode ” ,
15 ”− f i l e − l i n e − e r r o r ” ,
16 ”%DOC%”
17 ]
18 } ,
19 {
20 ”name ” : ” b i b t e x ” ,
21 ”command ” : ” b i b t e x ” ,
22 ” a r g s ” : [
23 ”%DOCFILE%”
24 ]
25 }
26 ] ,
27

28 / / 2 . 组合编译链（ Rec ipe s 配方）
29 ” l a t e x −workshop . l a t e x . r e c i p e s ” : [
30 {
31 ”name ” : ”XeLaTeX � BibTeX � XeLaTeX*2 (本校模板推荐 ) ” ,
32 ” t o o l s ” : [
33 ” x e l a t e x ” ,
34 ” b i b t e x ” ,
35 ” x e l a t e x ” ,
36 ” x e l a t e x ”
37 ]
38 } ,
39 {
40 ”name ” : ”XeLaTeX 直编 (无参考文献时用 ) ” ,
41 ” t o o l s ” : [
42 ” x e l a t e x ”
43 ]

10
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44 }
45 ] ,
46

47 / / 3 . 将默认快捷编译键绑定到上述自定义编译链上
48 ” l a t e x −workshop . l a t e x . r e c i p e . d e f a u l t ” : ”XeLaTeX � BibTeX � XeLaTeX*2 (

本校模板推荐 ) ”
49 }

3.4 本地编译实战与高级技巧

3.4.1 导入项目与首次编译

(1)在 VS Code中点击 File � Open Folder（打开文件夹），选中你从 Overleaf上下载下

来的整套论文源码根目录（即包含 main.tex的那个文件夹）。

(2)双击打开 main.tex。

(3) 点击编辑器右上角的“绿色播放”按钮（Build LaTeX project），或者使用快捷键

Ctrl+Alt+B (Windows)或 Cmd+Alt+B (macOS)。

(4)编译完成后，点击右上角的“放大镜 PDF”图标（View LaTeX PDF），即可在右侧

并行看到生成的排版结果，如图 3-1所示。

图 3-5 显示编辑结果

3.4.2 双向同步跳转（SyncTeX）

本地编译环境相比在线 Overleaf拥有极快的响应速度，支持全自动双向定位：

(1)正向跳转（代码 –> PDF）：在.tex代码的任意一行，使用快捷键 Ctrl+Alt+J (Windows)

或 Cmd+Alt+J (macOS)，右侧 PDF预览会自动跳转并高亮对应行。

(2)反向跳转（PDF –>代码）：在右侧 PDF预览的任意一句话上，按住 Ctrl键（Mac电

脑按住 Cmd键）并鼠标双击，左侧代码区会自动精准定位到该句源码所在的文件和行数。

这在后期论文修改时极其高效。

3.5 常见本地编译错误及排查方案

如果在 Overleaf编译完全正常，搬到本地后报错，通常是由于本地特殊的环境导致的：
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(1)错误：Command \getyear already defined

根源：本地缓存没有及时清理。

解决办法：点击 VS Code 左侧边栏的 LaTeX 图书馆图标，在 Commands 面板中点击

Clean up auxiliary files（清理辅助文件），将.aux、.toc等残留缓存全部抹去，然后重新连续

编译两次即可。同时检查 setup/cover_layout.tex 里的定义是否已按照要求改为了

\def\getyear强行覆盖方式。

(2)错误：LaTeX Error: Missing font ... (系统找不到某种字体)

根源：本校模板在 setup/format.tex中调用了 Arial、Times New Roman、仿宋、黑体等系

统级字体。Windows系统自带这些字体，但部分macOS系统的自带字库命名略有不同（例

如没有原生的Windows仿宋）。

解决办法：在Mac上打开自带的“字体册”应用，检查是否有“仿宋”与“楷体”。如缺

失，可从Windows电脑的 C:\Windows\Fonts目录下将 simfang.ttf（仿宋）和 simkai.ttf

（楷体）拷贝到Mac上双击安装，重启 VS Code即可。

(3)目录或参考文献显示为??（问号乱码）

根源：由于本地没有连续执行完整的编译链。

解决办法：参考文献需要经过 BibTeX抽取，再经过XeLaTeX重新计算引用编号。请确

保你在设置里配置的默认 Recipe是包含四个步骤的完整链条，且至少连续点击 Recompile

两次。
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