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ABSTRAK

Perkembangan volume data yang pesat pada berbagai sektor menuntut pendekatan anali-
sis yang mampu mengekstraksi pola dan pengetahuan secara otomatis dan akurat. Peneli-
tian ini dilatarbelakangi oleh permasalahan tersebut, khususnya pada domain [nama

domain aplikasi, misalnya: deteksi anomali/klasifikasi teks/prediksi deret waktu], di
mana pendekatan konvensional belum mampu memberikan hasil yang optimal dari segi
akurasi maupun efisiensi komputasi. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengevaluasi sebuah pendekatan berbasis [nama metode/algoritma, misalnya: pembe-

lajaran mendalam, model probabilistik Bayesian, atau algoritma metaheuristik] yang
dapat meningkatkan kinerja pada permasalahan tersebut dibandingkan dengan metode
baseline. Metodologi penelitian terdiri atas tahap pengumpulan dan praproses data, per-
ancangan arsitektur model, pelatihan dan penyetelan hiperparameter, serta pengujian
menggunakan skema validasi silang pada himpunan data [nama/asal dataset]. Kin-
erja model dievaluasi menggunakan metrik [nama metrik, misalnya: akurasi, F1-score,

RMSE] dan dibandingkan dengan beberapa metode pembanding dari literatur terkini.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode yang diusulkan memberikan peningkatan
kinerja sebesar [nilai/persentase] dibandingkan dengan metode pembanding, serta me-
nunjukkan konsistensi hasil pada beberapa skenario pengujian. Temuan ini mengindikasikan
bahwa pendekatan yang diusulkan berpotensi diterapkan pada permasalahan sejenis
dalam skala yang lebih luas, sekaligus membuka peluang penelitian lanjutan terkait
optimalisasi arsitektur model dan efisiensi komputasi.

Kata Kunci: kata kunci satu, kata kunci dua, kata kunci tiga, kata kunci empat.



Thesis Title in English

ABSTRACT

The rapid growth of data volume across various sectors demands analytical approaches
capable of automatically and accurately extracting patterns and knowledge. This re-
search is motivated by that challenge, specifically within the domain of [application

domain, e.g., anomaly detection/text classification/time-series forecasting], where con-
ventional approaches have not been able to deliver optimal results in terms of either ac-
curacy or computational efficiency. This study aims to design and evaluate an approach
based on [method/algorithm name, e.g., deep learning, a Bayesian probabilistic model,

or a metaheuristic algorithm] that improves performance on the problem compared to
a baseline method. The research methodology consists of data collection and prepro-
cessing, model architecture design, training and hyperparameter tuning, and evaluation
using a cross-validation scheme on the [dataset name/source] dataset. Model perfor-
mance is evaluated using [metric name, e.g., accuracy, F1-score, RMSE] and compared
against several state-of-the-art baseline methods. The results show that the proposed
method achieves a performance improvement of [value/percentage] over the baseline
methods, with consistent results across several testing scenarios. These findings indi-
cate that the proposed approach has the potential to be applied to similar problems at a
larger scale, while also opening opportunities for further research on model architecture
optimization and computational efficiency.

Keywords: keyword one, keyword two, keyword three, keyword four.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bab Pendahuluan adalah bab terpendek dalam sebuah tesis dan merupakan bab yang
paling penting. Satu-satunya tujuan penulisan bab ini adalah untuk memperkenalkan
kepada pembaca tentang apa yang akan dipaparkan dalam tesis (Russell and Norvig,
2020).

Jelaskan lebih dahulu apa yang memotivasi penelitian yang akan dilakukan dan
mengapa penelitian pada domain [nama domain aplikasi] tersebut perlu dilakukan. Pa-
parkan secara sistematis gejala dan peristiwa yang menimbulkan permasalahan untuk
diteliti, serta sebutkan penelitian-penelitian terdahulu yang relevan pada bidang yang
akan diteliti (Goh et al., 2009).

1.1.1 Ruang lingkup permasalahan yang diteliti

Pada bagian ini penulis menjelaskan secara ringkas gambaran umum permasalahan
penelitian, batasan awal ruang lingkupnya, serta perbedaan kontribusi penelitian ini
dibandingkan dengan penelitian-penelitian sebelumnya yang telah disebutkan.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dapat ditulis dalam bentuk research question atau problem statement.
Contoh rumusan masalah berbentuk pertanyaan penelitian:

1. Bagaimana pengaruh [variabel/metode] terhadap kinerja [tugas/permasalahan]

pada [domain aplikasi]?

2. Bagaimana perbandingan kinerja pendekatan yang diusulkan terhadap metode
baseline yang ada?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk merancang, mengimplementasikan, dan mengevalu-
asi [nama metode/algoritma] guna menyelesaikan permasalahan yang telah dirumuskan
pada Subbab 1.2.
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1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini antara lain memberikan kontribusi teoritis
pada bidang [bidang keilmuan] serta manfaat praktis berupa [manfaat terapan, misal-

nya: purwarupa sistem, rekomendasi kebijakan, dsb.].

1.5 Batasan Masalah

Agar penelitian tetap fokus, ruang lingkup penelitian dibatasi pada hal-hal berikut:

1. Penelitian dibatasi pada disiplin ilmu data science dan kecerdasan buatan.

2. Data yang digunakan adalah [nama/sumber dataset].

3. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik [nama metrik] dan tidak mencakup [hal

yang dikecualikan].

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tesis ini terdiri atas lima bab. Bab 1 berisi pendahuluan. Bab 2
membahas tinjauan pustaka dan landasan teori. Bab 3 menguraikan metodologi peneli-
tian. Bab 4 menyajikan hasil dan pembahasan. Bab 5 berisi kesimpulan dan saran.



BAB 2

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Terdahulu

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengeksplorasi permasalahan serupa. Riedmiller
(1994) mengusulkan algoritma gradient descent untuk meminimumkan mean square er-

ror (MSE) pada pelatihan jaringan saraf tiruan. Pendekatan ini kemudian dikembangkan
lebih lanjut oleh beberapa peneliti lain (Calvert and Guan, 2005; Aaron et al., 2014).

Sementara itu, meskipun dianggap sebagai pendekatan yang relatif baru, algo-
ritma artificial bee colony (ABC) telah digunakan secara luas dalam pencarian penyele-
saian optimum (Shukran et al., 2011).

2.1.1 Ringkasan perbandingan penelitian terdahulu

Tabel 2.1 merangkum perbandingan pendekatan, dataset, dan metrik evaluasi yang di-
gunakan pada beberapa penelitian terdahulu yang relevan dengan penelitian ini.

Tabel 2.1. Perbandingan penelitian terdahulu

Peneliti Metode Dataset Metrik

Riedmiller (1994) Gradient Descent Sintetis MSE

Shukran et al. (2011) Artificial Bee Colony Benchmark Akurasi

Russell and Norvig (2020) Pembelajaran Mesin Umum F1-score

2.2 Landasan Teori

2.2.1 Data science dan kecerdasan buatan

Data science merupakan bidang interdisipliner yang menggabungkan statistik, ilmu
komputer, dan pengetahuan domain untuk mengekstraksi wawasan dari data. Kecer-
dasan buatan (artificial intelligence) adalah cabang ilmu komputer yang berfokus pada
pembangunan sistem yang mampu meniru kemampuan kognitif manusia (Russell and
Norvig, 2020).
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2.2.2 Metode yang relevan dengan penelitian ini

Uraikan di sini teori dan konsep matematis dari metode/algoritma yang menjadi dasar
pendekatan yang diusulkan pada Bab 3, misalnya arsitektur model pembelajaran mesin,
fungsi loss, atau kerangka evaluasi yang digunakan.



BAB 3

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Tahapan Penelitian

Penelitian ini dilaksanakan melalui beberapa tahapan utama: (1) pengumpulan dan
praproses data, (2) perancangan model, (3) pelatihan dan penyetelan hiperparameter,
serta (4) pengujian dan evaluasi.

3.1.1 Kerangka kerja penelitian

Kerangka kerja penelitian secara umum mengikuti siklus iteratif antara perancangan
model dan evaluasi hasil, hingga diperoleh konfigurasi model dengan kinerja terbaik
pada data validasi.

3.2 Pengumpulan dan Praproses Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini bersumber dari [nama/sumber dataset]. Tahap
praproses meliputi pembersihan data, penanganan nilai hilang, normalisasi fitur, dan
pembagian data menjadi himpunan latih, validasi, dan uji.

3.3 Perancangan Model

Diberikan sebuah himpunan data D = {(xi, yi)}ni=1, model yang diusulkan bertujuan
mempelajari fungsi fθ : X → Y yang meminimumkan fungsi kerugian (loss function)
berikut:

L(θ) = 1

n

n∑︂
i=1

ℓ
(︁
fθ(xi), yi

)︁
+ λ∥θ∥22 (3.1)

dengan ℓ(·, ·) adalah fungsi kerugian dasar, θ adalah parameter model, dan λ adalah
koefisien regularisasi.

Parameter optimal θ∗ diperoleh melalui optimisasi berbasis gradien sebagaimana
pada Persamaan (3.2):

θ(t+1) = θ(t) − η∇θL
(︁
θ(t)

)︁
(3.2)

dengan η adalah laju pembelajaran (learning rate) dan t adalah indeks iterasi.
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3.3.1 Arsitektur model yang diusulkan

Jelaskan di sini arsitektur model secara rinci, termasuk lapisan/komponen penyusun,
fungsi aktivasi yang digunakan, serta alasan pemilihan arsitektur tersebut dikaitkan den-
gan tinjauan pustaka pada Bab 2.

3.4 Skenario Pengujian

Evaluasi kinerja model dilakukan menggunakan skema validasi silang k-fold dengan
metrik evaluasi berupa [nama metrik]. Hasil pengujian dibandingkan dengan beberapa
metode baseline sebagaimana diuraikan pada Bab 2.



BAB 4

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Karakteristik Data

Bagian ini memaparkan karakteristik data hasil praproses yang digunakan pada tahap
pelatihan dan pengujian model, sebagaimana diuraikan pada Subbab 3.2.

Tabel 4.1. Statistik ringkas himpunan data

Himpunan Jumlah Sampel Jumlah Fitur Proporsi (%)

Latih 0 0 70

Validasi 0 0 15

Uji 0 0 15

4.2 Hasil Pelatihan Model

Gambar 4.1 memperlihatkan kurva loss pelatihan dan validasi terhadap jumlah iterasi
(epoch). Kurva ini digunakan untuk memantau kekonvergenan model serta mendeteksi
indikasi overfitting.

Epoch

Loss

training loss

validation loss

Gambar 4.1. Kurva loss pelatihan dan validasi (ilustrasi)

4.3 Perbandingan Kinerja dengan Metode Pembanding

Tabel 4.2 menyajikan perbandingan kinerja pendekatan yang diusulkan dengan beber-
apa metode baseline yang telah disebutkan pada Bab 2 (Russell and Norvig, 2020;
Shukran et al., 2011).
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Tabel 4.2. Perbandingan kinerja model

Metode Akurasi F1-score Waktu Komputasi (s)

Baseline 1 0.00 0.00 0.00

Baseline 2 0.00 0.00 0.00

Metode yang Diusulkan 0.00 0.00 0.00

4.4 Pembahasan

Hasil pada Tabel 4.2 menunjukkan bahwa metode yang diusulkan memberikan kinerja
[lebih baik/setara/dst.] dibandingkan metode pembanding. Diskusikan di sini keterkai-
tan hasil dengan rumusan masalah pada Subbab 1.2 dan tinjauan pustaka pada Bab 2,
termasuk kemungkinan penjelasan atas hasil yang diperoleh serta keterbatasannya.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan pada Bab 4, dapat disimpulkan bahwa:

1. Metode yang diusulkan pada penelitian ini mampu menjawab tujuan penelitian
sebagaimana dirumuskan pada Subbab 1.3.

2. Pendekatan yang diusulkan menunjukkan kinerja [lebih baik/setara] dibandingkan
metode pembanding pada metrik evaluasi yang digunakan.

5.2 Saran

Beberapa saran untuk penelitian selanjutnya antara lain:

1. Mengeksplorasi [arsitektur/metode lain] untuk meningkatkan kinerja lebih lanjut.

2. Menguji generalisasi pendekatan yang diusulkan pada dataset lain di luar cakupan
penelitian ini.

3. Mengkaji efisiensi komputasi model untuk kebutuhan penerapan pada skala pro-
duksi.
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LAMPIRAN A

KODE PROGRAM

Lampiran ini memuat source code yang dibangun sebagai hasil implementasi model
yang dikemukakan pada Bab 3.

Listing A.1: Contoh cuplikan kode pelatihan model

def train(model, dataloader, optimizer, loss_fn, epochs):

for epoch in range(epochs):

for x_batch, y_batch in dataloader:

optimizer.zero_grad()

y_pred = model(x_batch)

loss = loss_fn(y_pred, y_batch)

loss.backward()

optimizer.step()

return model



LAMPIRAN B

DATA TAMBAHAN

Lampiran ini memuat data mentah, tabel hasil pengujian lengkap, atau materi pen-
dukung lain yang tidak dimuat pada teks utama, sebagaimana diuraikan pada Subbab
6.4 Pedoman Penulisan Tesis.

Tabel B.1. Hasil pengujian lengkap per fold validasi silang

Fold Akurasi F1-score Waktu (s)

1 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

3 0.00 0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00
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